
静态混合器

结构特点及混合原理

静态混合器是一种没有运动部件的高效混合设备，通过固定在管

内的混合单元内件，使二股或多股流体产生流体的切割、剪切、旋转

和重新混合，达到流体之间良好分散和充分混合的目的。与传统的混

合设备相比，具有流程简单，结构紧凑、能耗小、投资少、操作弹性

大、不用维修、混合性能好等优点。凡涉及到液 - 液、液 - 气、液 -

固、气 - 气的混合，乳化，中和，吸收，萃取，反应和强化传热等过

程，都可以替代传统的相关设备。

静态混合器

水力直径mm

公称直径mm

公称压力 kg/m2

混合器长度mm

SV型

SK型

SX型

SL型

SH型

静式混合设备

型号标注

带夹套：F

管
道
材
质

法
兰
材
质

□□ - □ / □ - □ - □ □ □ □S

A 碳钢

B 不锈钢

Ti钛材

F
4
四氟衬里

P 聚丙烯

V型静态混合器：d
h
=5  D

g
=80  P

g
=16  L=1000不锈钢管

道及法兰、带夹套   标注：SV-5/80-16-1000BBF

说明：

单元材质均为不锈钢，特殊情况订货时说明。

单元内件

V、K、X、L、H

适用于石油、化工、精细化工、塑

料挤出、环保、矿冶等行业的中高

粘度( ≤ 1 0 6厘泊) 流体或液固混

合，反应，萃取，吸收，塑料配色，

挤出，传热等过程。对小流量并伴

有杂质的粘性介质尤为适用。

型  号

适用于化工、石油、油脂等行业，

粘度≤ 106厘泊或伴有高聚物流体

的混合，同时进行传热，混合和传

热反应的热交换器，加热或冷却

粘性产品等单元操作。

适用于精细化工、塑料、合成纤

维、矿冶等行业流体的混合，乳

化，配色，注塑，纺丝，传热等过

程，对流量小，混合要求高的中高

粘度(≤ 10 4厘泊)的清洁介质尤

为适合。

产 品 用 途 技 术 性 能

适用于粘度≤ 1 0 2厘泊的液 - 液、

液- 气、气 - 气的混合、乳化，反

应、吸收、萃取、强化传热过程。

其中 d
h
≤ 3 .5 尤适用于清洁介质，

d h ≥ 5 可用于介质伴有少量非粘
结性杂质。

适用于粘度≤ 104厘泊的中高粘度

液- 液混合，反应吸收过程或生产

高聚物流体的混合，反应过程，处

理量较大时使用效果更佳。

最高分散程度≤ 1 0 μ m，

液～液、液～固相不均

匀度系数α X ≤ 5 %

混合不均匀度系数

α X≤ 5%

最高分散程度 1～2μ m，

混合不均匀度系数

  αX≤ 1～5%

最高分散程度 1～2 μ m，

液～液相不均匀度系数

α X≤ 1～5%

混合不均匀度系数

αX≤ 5%
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示例：

混合のメカ二ズム

第 1ェレメント入口 第 4ェレメント入口第3ェレメント入口

位置の入替ぇ左 9 0°
位置の入替ぇ右 9 0°
分割层数 2

位置の入替ぇ左 9 0°
分割层数 4 分割层数 8

第 2ェレメント入口

SV

SK

SX

SL

SH



SK型静态混合器SV型静态混合器

产品特性 产品特性

静式混合设备

产品型号

SK-5/10

SK-7.5/15

SK-10/20

SK-12.5/25

SK-16/32

SK-20/40

SK-25/50

SK-32.5/65

SK-40/80

10

15

20

25

32

40

50

65

80

5

7.5

10

12.5

16

20

25

32.5

40

0.15-0.3

0.3-0.6

0.6-1.2

0.9-1.8

1.4-3.2

2.2-4.5

3.5-7.0

5.9-12

9-18

SK-50/100

SK-62.5/125

SK-75/150

SK-100/200

SK-125/250

SK-150/300

SK-175/350

SK-200/400

SK-250/500

100

125

150

200

250

300

350

400

500

50

62.5

75

100

125

150

175

200

250

14-28

22-44

31-64

56-110

88-177

127-255

173-346

226-452

353-706

Q(m3/h) d
h
(mm) Q(m3/h)Dg(mm)规    格 Dg(mm) d

h
(mm) 规  格

产品型号

SV-2.3/20

SV-2.3/25

SV-3.5/32

SV-3.5/40

SV-3.5/50

SV-3.5/65

SV-5/80

SV-5/100

SV-5-7/125

SV-5-7/150

20

25

32

40

50

65

80

100

125

150

2.3

2.3

3.5

3.5

3.5

3.5

5

5

5-7

5-7

0.5-1.2

0.9-1.8

1.4-2.9

2.2-4.5

3.5-7

5-12

9-18

14-28

24-34

30-60

200

250

300

350

400

450

500

600

1000

1200

5-20

5-20

5-30

7-30

7-30

7-30

7-30

7-30

7-30

15-30

56-110

88-176

125-250

173-346

226-452

286-572

353-706

505-1010

1413-2826

1630-3260

Q(m3/h) d
h
(mm) Q(m3/h)Dg(mm)规  格 Dg(mm) d

h
(mm) 规  格

SV-5-20/200

SV-5-20/250

SV-5-30/300

SV-7-30/350

SV-7-30/400

SV-7-30-450

SV-7-30-500

SV-7-30-600

SV-7-30/1000

SV-7-30/1200

 SV型的雷诺数Reε和摩擦系数f的关系

 关系式

空隙率 ε

层流区

过渡

流区

湍流区

完全
湍流
区

范围

 关系式

范围

SV-2.3型

0.880

Reε＜ 23

f＝ 139/Reε

23＜Reε＜ 150

f＝ 23.1Reε -0.428

150＜ Reε＜ 2400

f＝ 14.1Reε -0.329

Reε＞ 2400

f＝ 1.09

SV-3.5型

0.909

Reε＜ 23

f＝ 139/Reε

23＜ Reε＜ 150

f＝ 43.7Reε -0.631

150＜Reε＜ 2400

f＝ 10.7Reε -0.350

Reε＞ 2400

f＝ 0.702

SV-5-30型

 关系式

范围

 关系式

范围

1

Reε＜ 150

f=150/Reε

--

--

Reε＞ 150

f=1

--

--

SK型雷诺数ReD和摩擦系数ΦD的关系

层流区

过渡

流区

湍流区

完全
湍流
区

SK型

ReD＜ 23

ΦD＝ 430/ReD

23＜ReD ＜ 300

Φ D＝ 87.2ReD -0.491

300＜ReD＜ 1100

Φ D＝ 17.0ReD -0.205

ReD＜ 1100

Φ D＝ 2.53

范围

关系式

范围

关系式

范围

关系式

范围

关系式

产品的本身没有运动部件，依靠单元的特殊结构和流体运动，使互不

相溶的流体各自分散，彼此混合，达到良好的混合效果。

S V 型单元是由一定规格的波纹板组装而成的圆柱体，技术特性：最

高分散程度为 1-2 μ m,液 - 液相的不均匀度为　

产品的压力降计算是以水力直径为基准,并考虑空隙率和摩擦系数的

影响。
c

Xα  ≤ 1-5％。

dh
ρ L
2ε2

w2

Reε=dhρc
με

w
△ P=f

单元由单孔道左、右扭转的螺旋片组焊而成，它的技术性能；最高分

散程度≤ 10 μ m，液一液、液一固相不均匀度系数

产品的压力降计算以混合器当量直径和内径 D为基准的摩擦系数Φ D

来表示。

Xα  ≤ 5％。

φ D 2 D
w2 Lρc

ReD=Dρc μ
w△ P=

应用实例
●  SV型静态混合器用于油品调合。

日本某炼油厂裂化车间使用大野公司的 SV型静态混合器进行油品调合

取得了良好的效果，无论从产品质量、能耗等方面来看都优于孔板混合柱。

●  SV型静态混合器用于煤气掺混

国内某煤气厂应用了大野公司的 S V 型静态混合器，达到了预期的目

标，基本满足煤气互换性的要求，能实现低一低压混合工艺的需要，并且

体现出该工艺的简单、稳定、经济等优越性。

应用实例

●  SK 型静态混合器在以丙烷为溶剂脱除渣油中沥青装置上的应用

国内某厂丙烷脱沥青装置以减压渣油为原料，液相丙烷为溶剂，进行

液一液萃取，生产高粘度润滑油料成催化裂化原料，同时得到沥青，实现

了良好的渣油稀释，提高了油品回收率，降低了溶剂比, 节约了能耗。

●  SK型静态混合器在纸浆氯化工艺中应用

国内某造纸厂应用了大野公司生产的 S K 型静态混合器，理氯量达到

工艺要求，保证了漂白浆质量，由于氯气在浆料中充分分散、反应，吸收

完全，生产正常，无溢氯现象，改善了生产环境，提高了浆料优质品率。

产品用途
适用于粘度≤ 102 厘泊的液一液、液一气、气一气的混合、乳化、反

应、吸收、萃取、强化传热等过程。

产品用途
适用于化工、石油、制药、食品、精细化工、塑料、环保、合成纤维、

矿冶等部门的混合、反应、萃取、吸收、注塑、配色、传热等过程，对较

小流量并伴有杂质或粘度≤ 10 6厘泊的高粘性介质尤为适用。
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SX型静态混合器 SL型静态混合器

产品特性产品特性

静式混合设备

产品用途
适用于粘度≤ 104厘泊的中高粘度液一液反应、混合、吸收过程或生产

高聚物流体的混合、反应过程，处理量较大时使用效果更佳。

应用实例
●  SL型静态混合器在含碱污水处理上的应用

炼油厂含碱污水处理是较麻烦的，国内某炼油厂在含碱污水处理装

置上应用了大野公司的 SL型静态混合器，由于其充氧效率高，竖向提升

和混合效果好，解决了曝气池上下层溶解氧不均匀和底部积泥的问题，满

足了工艺要求。

产品用途
适用于化工、石油、油酯等行业，粘度≤ 1 0 6 厘泊或伴有高聚物介

质的混合, 同时进行传热、混合和传热反应的热交换器，加热或冷却粘

性产品等单元操作。

应用实例

国内某单位在轻质酮苯脱蜡油联合装置上应用了大野公司的 SX型静态

混合器，使蜡含油降低，减少了管线结蜡和滤机进料管线易堵的现象，并

且解决了搅拌密封漏损溶剂问题，净化了环境，节约了能源。

产品型号产品型号

SL-12.5/25

SL-16/32

SL-20/40

SL-25/50

SL-40/80

SL-50/100

SL-75/150

25

32

40

50

80

100

150

12.5

16

20

25

40

50

75

0.7-1.4

1.4-2.9

2.3-4.6

3.5-7

9-18

14-28

32-64

SL-100/200

SL-125/250

SL-150/300

SL-175/350

SL-200/400

SL-250/500

SL-300/600

200

250

300

350

400

500

600

100

125

150

175

200

250

300

56-110

88-176

127-255

173-346

226-452

353-706

410-814

Q(m3/h) d
h
(mm) Q(m3/h)Dg(mm)规  格 Dg(mm) d

h
(mm) 规  格

SX-12.5/50

SX-16.25/65

SX-20/80

SX-25/100

SX-31.25/125

SX-37.5/150

50

65

80

100

125

150

12.5

16.25

20

25

31.25

37.5

3.5-7.0

6-12

9-18

14-28

22-44

30-60

SX-50/200

SX-62.5/250

SX-75/300

SX-87.5/350

SX-100/400

SX-125/500

200

250

300

350

400

500

50

62.5

75

87.5

100

125

56-110

88-176

125-250

173-346

226-452

353-706

Q(m3/h) d
h
(mm) Q(m3/h)Dg(mm)规  格 Dg(mm) d

h
(mm) 规  格

空隙率ε的取值为:Dg ≤ 50时,ε =0.937; Dg＞ 50时,ε =1。

SX型雷诺数Reε和摩擦系数f的关系
SX型

层
流
区

过渡

流区

湍
流
区

完全

湍流区

范围

 关系式

范围

 关系式

范围

 关系式

范围

 关系式

Reε＜ 13

f＝ 285/Reε

13＜ Reε＜ 70

f＝ 74.7Reε -0.478

70＜Reε＜ 2000

f＝ 22.3Reε -0.194

Reε＞ 2000

f＝ 5.11

层
流
区

过渡

流区

湍

流

区

SL型

Reε＜ 10

f＝ 156/Reε

10＜ Reε＜ 100

Reε＞ 300

f＝ 2.10

f＝ 10.8Reε-0.205

f＝ 57.7 Reε -0.568

范 围

 关系式

范 围

 关系式

范 围

 关系式

 关系式

范 围

100＜Reε＜ 300

SL型雷诺数Reε和摩擦系数f的关系

完全

湍流区

单元由交叉的横条按一定规律构成许多 X 型单元，技术特性:混

合不均匀度数

S X 型静态混合器压力降计算是以水力直径为基准，并考虑空隙

率的摩擦系数的影响。

√X≤ 5％。α

dh
ρ L

△ P=f
2 ε2

w2 Reε=dhρc
με

wc
cρ L

με2 ε 2 dh
Reε=dh c

w
△ P=f w2 ρ

单元由交叉的横条按一定规律构成单 X 型单元，技术特性液一液、液

一固相混合不均匀度系数

产品的压力降计算是以水力直径为基准，并考虑空隙率的摩擦系数的

影响。

√α X≤ 5％。

●  SX型静态混合器在轻质酮苯脱蜡油上的应用。
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SH型静态混合器 分配器

产品特性

单元由双孔道组成，单元之间设有流体再分配室。技术特性为：

最高分散程度 1-2μ m，液一液相不均匀度系数

产品的压力降计算以混合器当量直径和内径 D 为基准的摩擦系数

Φ D 来表示。

产品特性

本产品是针对应用静态混合器时，二股或二股以上流体在进入静态混

合器之前，为各股流体顺利输送而设计的。

流体在输送过程中，往往由于各股流体输送压力不平衡影响混合比，

在这种情况下必须选用文氏管形分配器，文氏管形分配器具有喷射升压泵

的性能，在保证次流流量的条件下，使物料的出口压力达到所要求的压

力。该分配器主要由喷嘴，接受室、混合室、扩散器等组成，主流经过喷

嘴产生压力降，次流被抽进文氏管的接受室，主流、次流在混合室中混合

后通过扩散室，此时到扩散室出口压力大于次流进口压力，小于主流进口

压力。这样，就能使流体顺利输送到静态混合器中，进行混合。但有时由

于工艺的特定，各股流体的输送压力平衡，在这种情况下，根据各股流体

的流量及具体的工艺要求，选用一般形式分配器即可。

产品用途
适用于二股或二股以上流体进料，当主流与次流压力不平衡时选用文

氏管形分配器，当主流与次流压力平衡时，选用一般形式分配器。

分配器形式

●文丘氏管形分配器

●一般形式分配器

实用实例
国内某化学药剂厂，在液化气碱洗的工艺中，因主流次流压力不

平衡，选用了大野公司的文氏管形分配器，解决了主流、次流进料问

题，使其顺利抽吸，配以大野公司的 SK型静态混合器进一步混合，达

到了工艺要求。

静式混合设备

 ≤-  1-5％。X√α

c

μD ReD=Dρc
wρ L

△ P= Φ D
2

w2
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产品用途
适用于精细加工、塑料、合成纤维、矿冶等部门的混合、乳化、

配色、注塑纺丝、传热等过程，对流量小、混合要求高的中高粘度

≤ 10 6厘泊的清洁介质尤为适合。

应用实例

●  SH型静态混合器在丙烯腈酰胺装置上的应用。

在丙烯腈催化水合制中深度丙烯酰胺水溶液的生产中，需要制备

含丙烯腈 20％乳化液，若两相混合不好，则会导致反应床层局部过热

影响催化剂寿命和单体质量。国内某石化总公司使用了大野公司的

S H 型静态混合器在年产 200 吨粉状丙烯酰胺装置上的单体生产部分

进行使用，取得了良好的效果，单体质量符合要求。

●  SH型静态混合器在渣油掺水制燃料油上的应用。

日本某厂在渣油中掺入 20％水，再加入 1％乳化剂制成用于喷咀

燃烧的燃料油，应用了大野公司的 S H 型静态混合器，使燃料油乳化

后，不易分层，达到了工艺要求。

产品型号

注: 两端法兰尺寸按产品公称直径放大一档

SH-3/15

SH-4.5/20

SH-5/25

SH-7/32

SH-9/40

SH-12/50

15

20

25

32

40

50

3

4.5

5

7

9

12

0.1-0.2

0.2-0.4

0.5-1.1

0.9-1.8

1.6-3.2

2.3-4.6

SH-19/80

SH-24/100

SH-36/150

SH-49/200

SH-74/300

SH-124/500

80

100

150

200

300

500

4.0-8.0

6.5-13.0

31-63

54-108
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SH型雷诺数ReD和磨擦系数ΦD的关系

层

流

区

过渡

流区

范围

 关系式

范围

SH  型

ReD＜ 30

Φ D＝ 3500/ReD

30＜ReD＜ 320

ReD＞ 320

 关系式

范围

 关系式 ΦD＝ 80.1ReD-0.141

Φ D＝ 646ReD-0.530

完全

湍流区




